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Die iterkunft der Exsudafleukocyten bei der akuten 
Entziindung. 

Von 

W .  Gerlach und A. Jores. 

(Eingegangen am 8. O]ctober 1927.) 

Vor kurzem hat  v. MSllendor//1 dem einen yon uns (Gerlaeh) den 
Vorwurf gemacht, er habe bei seinen Untersuchungen fiber hyperergische 
Entzfindung, d .h .  jene extrem zeitlich und qualitativ gesteigerte 
Reaktion auf das spezifisehe Antigen, die M6glichkeit gar nicht in 
Erw/~gung gezogen, dal~ die massenhaft  auftretenden Leukocyten an 
Oft und Stelle gebildet sein k6nnten. Die Lehre yon der 6rtlichen 
E~tstehung der Exsudatleukocyten bei der akuten Entzfindung, die 
v. MSllendor/2' 3 in seinen letzten Arbeiten vertritt ,  hat  bisher be- 
sonders in den Kreisen der Pathologen noch wenig Anklang gefunden, 
ein Tell seiner Ergebnisse konnte yon nachpriifenden Untersuchern 
nicht best~tigt werden, v. MSllendor/ glaubt den Hauptwiderstand 
gegen die neue - -  doeh schon so alte - -  Lehre yon der 6rtliehen Ent-  
stehung der Leukocyten - -  es handelt sigh bei den folgenden Aus- 
fiihrungen, wohlgemerkt, ausschliel~lich um die massenhaft  auftretenden 
polynucle/~ren, oxydasepositiven Leukocyten der akuten Entzfindung, 
nicht um die Frage der F/~higkeit des Mesenchyms, Granulocyten 
zu bilden - - ,  dab wir Pathologen dem , ,Dogma" der Emigrationstheorie 
Cohnheims unterworfen sind. Dem k6nnen wir nicht beipflichten. 
Unter , ,Dogma" versteht man doch wohl einen Glaubenssatz, dessen 
Giltigkeit ohne Beweis, auf Grund der Autorit/~t dessen, der ihn aus- 
gesprochen hat, hingenommen wird (D. Ft .  Strauss hat  sogar das 
Dogma die ,,Weltansehauung des idiotisehen (d. h. nichtwissenden) 
Bewul~tseins" genannt). ])avon kann aber bei der Cohnheimschen 
Lehre yon der Auswanderung der Leukoeyten gar keine Rede sein. Wie 
der eine yon uns (Gerlach 4) kiirzlieh gezeigt hat, handelt es sich bei 
dieser Lehre um eine lest begrfindete, auf einer gro~en Anzahl einwand- 
freier Versuche beruhende Tatsache. Diese Tatsache ist auch dadurch 
nicht zuniehte geworden, da~ eine Anzahl yon Untersuchern fest- 
stellten oder feststellen zu k6nnen glaubten, daI~ im Gewebe liegende 
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granulierte Leukoeyten nicht unter allen Umstgnden aus dem st r fmen-  
den B h t e  s tammen miissen, sondern auch an Oft und Stelle entstehen 
]cSnnen. Wenn v. MOllendor//s Versuehsergebnisse das Ergebnis gehabt  
hgtten, dab bei der akuten Entzfindung auch Leukoeyten an Oft und 
Stelle gebildet werden, so hgtte es sich darum gehandelt, zu k]gren, 
wie grog der Prozentsatz der aus den GefgBen ausgewanderten gegen- 
fiber den an Ort und Stelle gebildeten wiire. I)adurch aber, dab 
v. MSllendor[/ die GefgBe und alles, was in ihnen vor sich geht, alles, 
was fiber die Str5mungsverhgltnisse in capillaren und lorgcapillaren 
Gefggen in ganz ausgedehntem MaBe am lebenden Tier - -  wir erinnern 
nur an die Untersuehungen Riclcers und seiner Sehule - -  beobachtet  
worden ist, ganz vernachlgssigt, hat  sieh die Frages te lhng  verschoben. 
v. Mdl lendor / / l ehn t  die Auswanderungstheorie heute rundweg ab, und 
glaubt in einer ge ihe  yon Arbeiten gezeigt zu haben, wie die Leuko- 
eyten auf einem ganz best immten Umwandlungswege fiber basophile 
Vorstufen aus den Fibroeyten des Bindegewebes gebildet werden. 
Aueh die Zellen der Gefggwgnde sollen sieh ~n der Bildung der Leuko- 
eyten beteiligen. 

Ein  Wort  ist noeh fiber die Teehnik v. Mdllendor/[s zu sagen. Der 
einzige, der die I-I~Lutehenteehnik zur Nachprfifung der Ergebnisse 
v. Mdllendor//s anwandte, ist, soweit wir sehen, Maximow 5, der jeddeh 
zu einer Ablehnung der Deutung v. Mdllendor//s kam. Der Methode 
der Schnittuntersuehung haften selbstverstgndlich Mgngel an. Aber 
darin, dag sie nut  Zustandsbilder geben, kann ich gegenfiber der Hgut-  
ehenmethode keinen Naehteil sehen. Einen wirkliehen Vorsprung vor 
allen diesen Methoden verdient doeh wohl nur die Beobaehtung am 
lebenden Organismus, und gerade auf dieser einwandfreiesten Methode 
beruht die Lehre yon der Leukocytenauswanderung[ Wir haben bisher 
die t t~utchenmethode nieht angewandt,  sondern uns darauf beschr~inkt, 
dutch mfglichst  zahlreiehe Sehnittuntersuchungen in mfglichst  kurzen 
Zeitabst~nden eine mSgliehst geschlossene Reihe yon Zustandsbildern 
zu erha]ten, die uns den F h B  ]ebendigen Geschehens wenigstens bis 
zu einem gewissen Grade geben kann, allerdings nicht ann~hernd so 
eindrueksvoll, wie etwa der klassische Cohnheimsche Versuch. Die 
v. Mdllendor//schen H~utehen sind auBerordentlieh zarte und emp- 
findliehe Gebilde, und es will yon vornherein scheinen, a]s ob sie ktinst- 
lichen Veranderungen in viel hfherem MaBe ausgesetzt waren, als etwa 
ein in sich fester Gewebsbloek, der im ganzen, d .h .  unter Erhal tung 
der Beziehungen der einzelnen Gewebsschichten gegeneinander, fixiert 
wird, insbesondere, wenn es sich um so empfindliche Dinge wie feinste 
Protop]asmaaus]~ufer, Granula u. dgl. handelt. GewiB hat  v. Mdllen- 
dor / / reeht ,  wenn er seine Untersuchungen nicht nur auf einer Methode 
aufbaut,  sondern noeh eine weitere zu vergleichenden Untersuehungen 
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heranzieht, ob aber die H~utchenmethode hierffir geeignet ist, mfissen 
weitere Untersuchungen zeigen. -&us eigener Erfahrung kSnnen wir 
hier nieht urteilen. Aueh darin sind wir mit v. M6llendor//einig, dab 
nur neue exakte Untersuchungen in der Frage der Leukocytenherkunft  
welter bringen werden. Er  glaubte neues Tatsachenmaterial ffir die 
Leukocytenentstehung aus Gef~l]wandzellen an Ort und Stelle des 
Entziindungsreizes erbracht zu haben, durch eine gemeinschaftlich 
mit Bi~rger durchgeffihrte Versuchsreihe, die an der Vena jugularis 
des Meersehweinchens angestellt wurde. Da uns die Versuchsergebnisse 
auf Grund frfiherer Versuche, die der eine yon uns (Gerlach, gemeinsam 
mit Finlceldey 6) angestellt hatte, sowie aus theoretischen Erw/~gungen 
heraus unwahrscheinlich waren, gingen wir an eine exakte Pr/ifung 
der v. MS!lendor//-Biirgerschen Versuche heran, deren Ergebnisse den 
1. Tell dieser Arbeit darstellen. Den 2. Tell der Arbeit bilden neue 
Versuche, die ebenfalls, wenn aueh auf ganz anderem Wege, zur Kl~rung 
der Frage der Leukocytenherkunft  bei der akuten Entzfindung bei- 
tragen sollen. 

1. Nachpri~/ung derv .  M6llendor//-Bi~rgerschen Jugularisversuche am 
Meerschweinchen. 

In einer ktirzlieh erschienenen Arbeit v. M611endor]/s 3 findet sieh 
die Behauptung, da6 bei der akuten Entziindung neben den Fibro- 
eyten die Gef~l]wandzellen lebhaft Leukoeyten bilden. Er  stiitzte 
sich dabei auf neue, gemeinsam mit Biirger unternommene Versuche, 
bei denen die Vena jugularis beim Meerschweinchen doppelt unterbunden 
wurde, nachdem sie vorher vom umgebenden Bindegewebe befreit 
worden war. In die Vene wurden dann verschiedene Ffillungen herein- 
gebracht, die Entziindungsreize darstellten, die Pr~parate teilweise heraus- 
genommen und in normalem Meerschweinchenserum im Brutschrank 
bebriitet. Schon innerhalb einer Stunde kam es zu einer starken Leuko- 
eytose der Wand und des Gef~l]binnenraumes mit sehr starker Um- 
wandlung des Endothels und der Bindegewebszellen der Venenwand, und 
zwar war die Leukocytose an bebrfiteten und nicht bebrfiteten Venen 
gleieh stark. Sensibilisierte Tiere reagierten anders, doch soll hierauf 
nicht eingegangen werden, da wir nur an normergisehen Tieren arbeiteten. 
Nach v. M(~llendor//kann als Quelle der Leukoeytose, besonders bei den 
auBerhalb des Tierk6rpers aufbewahrten Venen nur die Venenwand 
in Betracht kommen. An Stellen der Wand, die besonders leukocyten- 
reich sind, fehlen die Endothel- und Fibrocytenkerne oder sind ~u6erst 
sp~rlich. Aus der Tatsache, dab der Befund an nicht bebrtiteten und 
bebrfiteten Venen der gleiche war, schlie6t v. M61lendor//, dab der 
Fremdstoffreiz der Operation keine wesentliche Zuwanderung von 
Lcukocyten aus der Umgebung bewirkt hat. Hier setzen unsere Ver- 
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suehe ein. Ve rwand t  wurden  durehweg ausgewachsene kraf t ige  no rm-  
ergisehe Meersehweinehen.  Die  Tiere  wurden  in der  i ibl iehen Weise  
aufgespannt, enthaart und leicht mit Ather narkotisiert. Der llaut- 
sehn i t t  wurde  mi t  dem Messer angelegt ,  d ie  Vene auf  verseh iedene  
Weise  pr/~pariert  und  he rausgenommen.  I n  al len Versuchen wurde  
se lbs tvers t s  s t reng  asept i seh  gearbe i te t .  Um die R e a k t i o n  des  
Gewebes auf  die Opera t ion  kennen  zu lernen; wurden  zungchs t  eine 
Anzah l  yon  Tieren un te r  versch iedenen  Bedingungen  oper ier t .  We i t e r e  
Tiere wurden  im H a u p t v e r s u c h  ve rwand t ,  indem verschiedene ent -  
zf indungserregende Stoffe - -  i nak t iv ie r t e s  H a mme l se rum,  Terpentin61,  
Jequ i s i to l  I I I  Merk  - -  in die Vene eingeff ihrt  wurden.  Die Vane ver-  
bl ieb zum Tail  im Tierk6rper ,  zum Teil  wurde  sie sogleieh in Se rum 
eingelegt  und  bebr i i te t .  Alle  Versuche wurden  d o p p e l t  an  zwei ver -  
sehiedenen Tieren ausgeffihrt .  Die E inze lhe i t en  ergeben sich aus den  
j e t z t  fo lgenden Versuchsniederschr i f ten .  

Meersehweinehen 1 (weiblich). 
Rechts: Hautschnitt, Abpr~parieren der Haut. Heraussehneiden des Gewebs- 

blockes, in dem die Vene liegt, mit dem Messer. Operationsdauer 1 Minute: (Die 
Zeiten sind vom ersten Sichtbarwerden der Vene an gerechnet.) ~'ormol. 

Links: ttautschnitt. Oberflachliehes Herauspr~parieren der V. jugularis. 
Unterbindung oben und unten. Herausnahme des Vene. Operationsdauer 3 Minuten. 

Mikroskopischer Befund. Reehts: Die Vene ist zusammengefallen, mit wenig 
Blur geffillt. Die Endothelkerne sowie die Kerne der Wand gefaltet, im Blute 
selbst, und zwar frei zwischen den Blutk6rperehen eine mittlere Menge yon Leuko- 
eyten, die im Blute schwimmen, nur ganz gelegentlich liegt ein Leukocyt der Wand 
an. Innerhalb der Venenwand selbst nicht ein einziger Leukocyt. Aueh die Venen 
des umliegenden Binde- und Fettgewebes zeige n keinerlei Leukoeytose oder Wand- 
ver~nderung. 

Links: Die Jugularis ist vollkommen zusammengefallen, hat sieh etwas ge- 
bogen, so dag das Gefs stellenweise nur angeschnitten ist. Im Innern ein Rest 
Blur, dam Leukoeyten etwa in gleieher Menge beigemengt sind, wie auf der andern 
Seite. Aueh hier liegen die Endothelkerne sehr dieht, die Muskelkerne sind nieht ge- 
streckt, sondern gefaltet, erseheinen zum Tell sogar eingeknickt. Vereinzelt liegen 
Leukoeyten der GefiiBwand an, doch fehlen an den GefgBendothelien alle Vergnde- 
rungen, etwa im Sinne einer Umwandlung zu Granulocyten. Vielmehr finder sieh 
insbesondere da, wo der Schnitt die Wand einwandfrei getroffen hat, eine liieken- 
lose l~eihe yon, dem Kollaps entsprechend, dieht aneinander liegenden Endothelien. 
Die Wand der Vene ist vollkommen frei yon Leukoeyten. In der Naehbarschaft 
der Vena jugularis zeigen 2 kleine Venen eine Leukoeytose, d. h. ihr Lumen wird 
fast vollkommen ausgefiillt durch 3--4 polymorphkernige Leukocyten, wghrend 
sich nur 1--2 Erythroeyten finden. In der weiteren Umgebung der Jugularis 
ist die Leukoeytose der pr/icapillaren Venen ausgesproehen vorhanden, aueh 
finder sieh hier eine ganz deutliehe Randstellung der Leukoeyten. Im Gewehe 
liegen noch keine Leukoeyten. In der Umgebung solcher Venen mit Leukoeytose 
finden sich Gewebszerreil~ungen und Blutaustritte aueh in der zum Tell mit heraus- 
genommenen Speieheldrtise finden sich solche Leukoeytenansammlungen mit 
Randstellung in den pr~eapillaren Venen. 

Der  Versuch zeigt,  dab  be im sehnel len seh lagar t igen  Heraussehne iden  
des  ganzen  die  J u g u l a r i s  e n t h a l t e n d e n  Gewebsbloekes  sieh keiner le i  



Exsudatleukoeyten. 555 

Reaktion, weder an der Jugularis selbst, noch an den benachbarten 
kleinen Venen findet. Das im Lumen der Vene liegende Blur enth~lt 
nur einlge Leukocyten~ entsprechend der vorhandenen Blutmenge, 
ohne irgendwelche Beziehungen zur Wand. 

Wird die Vene  dagegen im K6rper herauspr~pariert und dauert  
diese Operation, wie im vorliegenden Falle, auch nur 3 Minuten, so 
treten in den pr~eapillaren Venen der Umgebung vermehrt  Leuko- 
eyten auf, die Randstellung zeigen, notabene, ohne da6 sich im Endothel- 
belag der betreffenden Gef~6e irgendwelche Liicken zeigten. Das 
Endothel der Jugularis zeigt keinerlei Ver~nderungen. Die Vene ist 
zusammengefallen und zeigt infolgedessen dichtstehende Endothel- 
und Muskelkerne. 

Meerschweinehen 2 (weiblich). 
Links: I-Iautschnit~, Unterbindung der Vene oben und unten, Exstirpation. 

Operationsdauer 3 Minuten. Formol. 
Mikroskopischer Befund: Jugularis zusammengefallen, leer. Wand ganz frei 

yon Leukoeyten. Muskelkerne zum Toil spirfllenartig aufgedreht. Endothelien 
dicht stehend, v611ig unver~ndert. In den benachbarten und weiter entfernt 
]iegenden pr~capfllaren Venen ganz deutliche Leul~ocytose, teflweise mit aus- 
gesprochener Randstellung. 

Der Versueh best~tigt das Ergebnis yon Meerschweinchen 1. 

Meerschweinehen 3 (weiblieh). 
Rechts: ttautschnitr Auseinanderziehen der Muskulatur, Freipr~parieren der 

V. jugu]aris. Unterbindung oben und unten. Exstirpation. Operationsdauer 
5 Minuten 45 Sekunden. Formol. 

Links: Gleiche Operation. Operationsdaucr 3 Minuten 25 Sekunden. Formol. 
Mikroskopisch. Rechts: Vene vollst~ndig kollabiert, v611ig leer, ganz ver- 

einzelte der.Wand anhaftende Leukocyten. Die Wand ist fast vollkommen yon dem 
umliegenden Fort- und Bindegewebe ~rei pr~pariert. Die Endothelzellen stehen 
ganz dicht und regelm~ig in Form und Stellung, keinerlei Abweichung gegeniiber 
den normalen Vergleichsbildern. Seltene, der Jugularis unmittelbar benachbar~ 
liegende, kleine Venen zeigen eine nicht sehr hochgradige Leukoeytose. 

Links : In zahlreichen Schnitten ist die Jugularis selbst nicht getrogen, sondern 
nur grSl3ere und kleinere Aste. Dagegen findet sich bier reiehlicher Fettgeweb e 
in der Umgebung, welches tells mechanisch zertrfimmert, tells von Blutungen 
durchsetzt ist. Die Venen zeigen mal]ige Leukocytose, zum Toil deutliche Rand- 
stellung, in einem ]3lutungsherd vermehrt Leukocyten. 

Der Vene h ~ t e n  stellenweise vereinzelte Leukocyten an, ohne 
in irgendwelchen Beziehungen zu ihr zu stehen, die Jugulariswand 
ist unver~tndert, die nur ganz sp~rlich anhaftenden kleinen G e f ~ e  
zeigen ]~andstellung yon Leukoeyten. In  der weiteren Umgebung 
Blutaustri t te und innerhalb dieser vermehrte Leukocyten. Ein nennens- 
werter Untersehied zwischen rechts und links finder sich nicht, die 
Pr~parate erg~nzen sich, da links nicht die Vene getroffen wurde, 
sondern umgebendes Gewebe, rechts die Vene s o  gut wie ganz yon 
diesem beffeit war. 

36* 
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Meerschweinchen 4 (m~nnlich). 
Reehts: Freipr~parieren wie im vorigen Versuch. Versuehsdauer 4,45 Minuten. 

Formol. 
Links: Operation wie rechts, die durch eine st~rkere Blutung aus einem 

Nebenast der Jugularis verzSgert wird. Die Vene wird in breiter Ausdehnung 
freigelegt. Exstirpationsdauer 10 Minuten 7 Sekunden. Formol. 

Mikroskopiseher gerund. Rechts: Vene mittelwei% mit Blut geftillt. In der 
Jugularis selbst Leukoeyten, die zum Tell auch der Wand anhaften. Endothel- 
belag regelreeht, Muskelkerne mittelgestreckt. In den kleinen Venen der Umgebung 
wandst~ndige Leukocyten, w~hrend die Wand der Jugularis selbst frei von Leuko- 
cyten ist, finden sich solehe ziemlich reichlieh in dem umgebenden loekeren Binde- 
gewebe, nnd zwar in der weiteren Umgebung in grSgerer Menge als in unmittel- 
barer N/~he der Jugularis. 

Links: Das Gef/~{~ ist leer und durch die Operation fast ganz vom umgebenden 
Fett- und Bindegewebe isoliert. Es ist in allen untersuchten Schnitten vSllig frei 
yon Blur. In einem Schnitt linden sieh der Wand anliegend 1--2 Leukoeyten. 
Kleine Venen in der n~chsten Umgebnng, die infolge des glatten Freipr~parierens 
nur sehr sp~rlieh vorhanden sind, zeigen deutliche Leukocytose. Das Endothel 
ist vSllig normal. In der Umgebung der Vene liegen in dem sp/~rliehen Binde- 
und Fettgewebe vereinzelte, jedoeh nieht zahlreiche polymorphkernige Leukocyten. 

Der  Versuch zeigt,  dab  bei  de r  ]angsam he rausp r~pa r i e r t en  Vene, 
be i  t iber  ]0 Minu ten  Opera t ionsdauer ,  die vom Blur  leere Vene aueh  
frei  von  L e u k o c y t e n  ist,  und  zwar in einer  Reihe  yon  S tu fensehn i t t en  
vo l lkommen  leer. Die m i t  u m g e b e n d e m  Gewebe he rausgenommene  
Vene dagegen  ist  n ich t  leer, sie en th~ l t  eine mi t t l e re  Menge yon Blur  
und  in d iesem Leukocy ten ,  und  zwar,  wie uns seheint ,  mehr  Leuko-  
cy ten ,  als der  B lu tmenge  entsprechen.  Dies Tier  is t  offenbar  empf ind-  
l icher  gewesen, als die vorher  oper ier ten ,  da  es bei  e iner  Opera t ions-  
daue r  yon  fas t  5 Minu ten  bere i ts  auger  der  Leukoey tose  und  R a n d -  
s te l lung der  L e u k o e y t e n  aueh sehon ausgewander t e  L e u k o e y t e n  im 
Gewebe e rkennen  l~tBt. 

Meersehweinehen 5 (m/~nnlieh). 
Reehts: Langsames und sorgf~ltiges Freilegen der Vene, die sieh beim Be- 

rtihren stark zusammenzieht. Doppelte Unterbindung oben wie unten. Exstirpa- 
tion des mit Blur nicht gut vollgelaufenen Sttickes. Formol. Operationsdauer 
10 Minuten 45 Sekunden. 

Links: Freilegen der Vene wie rechts. Unterbindung oben und unten, Heraus- 
nahme, Ausspiilen mit physiologischer Kochsalzl6sung. Formol. Operations- 
dauer versehentlich nieht gemessen. 

Mikroskopiseher gerund. Reehts: Vene nicht gefiillt, enth/~lt nur wenig Blur, 
in diesem jedoch sehr zahlreiehe Leukoeyten, welche teilweise deutliehe Rand- 
stellung zeigen. Die Wand der Jugularis selbst ist v611ig frei yon Leukocyten, 
aueh linden sich keinerlei gilder, die als Umwandlungsbilder gedeutet werden 
kSnnten. Benaehbart der Jugularis liegt ein Venenast, weleher besonders deutliche 
Leukocytose zeigt; abet auch hier ist die Wand noch frei yon Leukoeyten. Da- 
gegen finden sieh in der Umgebung der Jugularis pr/~eapillare Venen mit Rand- 
stellung und zahlreiehen ,,Durehwanderungsbildern". Leukoeyten liegen in der 
Umgebung solcher Venen und nut an solehen Stellen Irei im Gewebe. In  den 
grSBeren Gef/~Ben liegen die Leukoeyten nicht framer der Wand dieht an, sondern 
sind haufig um ein kleines yon ihr abgeriiekt. In der Umgebung der V. jugularis 
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finder sich eine Blutung, Fibrinausschwitzung und im Bereich derselben massen- 
hafte polymorphkernige granulierte Leukocyten. In den Venen des Fettgewebes 
starke Hyper~mie und randgestellte Leukocyten. 

Links: Die Jugularis ist im Schnitt nicht ideal getroffen (in der Gegend 
einer Teilungsstelle). Sic ist frei yon roten BlutkSrperchen~ enthfilt abet besonders 
deutlich in einem Pr~parat reichliche Leukocyten. Diese liegen jedoch nicht der 
Venenwand an, sondern anscheinend frei in der Mitre des Gefi~Bes, wie man bei 
st~rkeren Vergr6Berungen erkennt, in einem feinen netzartigen Gerfist gefangen. 
Dieses netzartige Geriist hat sich yon der Wand zurfickgezogen und in der Peripherie 
der angehi~uften Leukocyten finden sich einige guterbaltene yon der Wand offenbar 
losgerissene Endothelkerne. Innerhalb der Wand oder an ihr haftend nicht eiu 
einziger Leukocyt. In dem sehr sp&rliehen anhaftenden Fett-Bindegewebe stellen- 
weise einige frei im Gewebe liegende Leukocyten, wo sieh in dem Gewebe feinere 
Venen finden, zeigen sic Leukocytose, eine aueh bereits Stase, mit st~rkster Deh- 
nung der Wand und regelrecht liegendem gespannten Endothelbelag. 

Die Deutung dieser Versuche erscheint yon Wichtigkeit. Der Ver- 
such, der an beiden Venen etwa gleichlang daucrte, im einen Falle 
wurden 103/4 Minuten gemessen, unterscheidet sich von anderen da- 
durch, dal] in der Vcna jugularis Leukocyten auftreten. Reehts finden 
sic sich ira Blute teilweise randgestellt, aber nirgends in der Venen- 
wand, und ohne dab diese ver~ndert w/~re. Wit nehmen an, dag die 
Manipulation an der Vene, die erst unten, dann oben unterbunden 
wurde, so dag Blur einstr6men konnte, zu der Leukocytose fiihrt. 
Dag in der Umgebung der Jugularis sich Stase, Leukocytose, Leuko- 
cyten innerhalb und augerhalb der Venenwand linden, kann bei der 
langen Dauer des Versuches und den instrumentellen Gewebsseh~di- 
gungen nieht wundernehmen. Der Erkl/~rung bedarf die Leukocyten- 
anhgufung in der Vena jugularis links, welehe mit Kochsalz dureh- 
spalt wurde. Hat  doch gerade bei KochsMzfiillung v. MOllendor H 
st/Lrkste Leukocytose gefunden. Wit hMten es fiir ausgeschlosscn, dal3 
das Kochsalz die Bildung der Leukocyten verursacht hat. Die Spiilung 
wurde innerhMb weniger Sekunden an der herausgenommenen Vene 
ausgeftihrt, und diese sofort in Formol cingelegt. Die Leukocyten 
miissen also, als die Vent durchsptilt wurde, bereits in der Vene gewesen 
sein. Offenbar ist es hier zu einer geringfiigigen Fibrinausseheidung 
gekommen, und die an der Venenwand haftenden Fibrinf~den fingen 
die Leukocyten ein und hielten sic im Gef/~ginnern. Daffir spricht 
aueh, dab sieh in dem Fibrinnetz rote Blutk6rperchen linden. Die 
Reaktion der Umgebung ist in beiden Versuchen die glciehe. 

Meerschweinchen 6 (weiblich). 
Rechts: Freflegen der Vene, doppelte Unterbindung oben wie unten. Bei 

Herausnahme des blutgeftillten Stiickes l~uft das Blur dutch einen Nebenast aus. 
LSsen der Unterbindung am herausgenommenen Stiiek. Spiilen in physiologiseher 
KoehsalzlSsung. Formol. Operationsdauer 6 Minuten 30 Sekunden. 

Links: Freilegen der "Vene, dol0pelte Unterbindung beiderseits. Exstirpation 
des gut mit Blur gefiillten Stfickes. Formol. Operationsdauer 8 Minuten 7 Sek. 
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Mikroskopischer Befund. !~eehts: Das ganze Prhparat ist stark yon Blutungen 
durchsetzt. Die Vene ist zusammengefallen, enth~It noch etwas Blut und eine 
mittlere Zahl yon Leukocyten. Das rote Blur hat sich yon der Wand zuriickge- 
zogen, dabei bleiben nur hier und d~ Leukocyten an der Venenwand haften. Die 
Mehrzahl rfickt mit dem roten Blut yon der Wand ab. Die Wand der Jugularis 
ist vollkommen unver~ndert. In einem anderen Pr~parat ist das Gefi~B so gut 
wie ganz leer gesptilt. Hier linden sieh Leukocyten iiberhaupt nicht mehr. 

Links: Die Vene ist h6chst erweitert und ganz mit :Blur geftillt. In dem Blur 
linden sich Leukocyten entsprechend der Menge der roten BlutkSrperchen, nur 
einzelne liegen der Wand an. Die Endothelkerne, ebenso die Muskelkerne und die 
Muskelfasern sind maximal gestreekt, das Gef~B ist fast v611ig vom umgebenden 
Fettbindegewebe befreit. Die mimittelbar benachbarten Venen zeigen keine Ver- 
finderungen, sie sind prall mit Blur gefiillt, ganz n~he benachbart der Jugularis 
liegt eine gr6Bere Blutung im Fettgewebe. 

Der Versuch zeigt, dab sich Leukocyten dann finden, wenn Blur 
vorhanden ist. Ist  die Vene leer gespfilt, so fehlen auch die Leuko- 
eyten und der regelreehte lfickenlose Endothelbelag der Wand tritt  
hervor, dessen Zellen keinerlei Verw~ndlungsbilder zu Leukoeyten 
erkennen lassen. Das maximal mit Blur gefiillte Gef~g zeigt die mSg- 
liehste Streekung der Endothel- und Muskelkerne. Gerade an diesem 
Pr~parat erkennt man das vSlligeUnversehrtsein des Endothelbelages und 
die lgngsspindelige Gestalt der Endothelkerne, die weder Einbueh- 
tungen noeh Kerben noeh beginnende Loehbildung oder Basophilie 
zeigen, sondern das lehrbuchmiifiige Bild des normalen Ge/ii/3endothels. 

Die Versuche wurden in der gleichen Weise an 6 weiteren Tieren 
ausgeffihrt., die Venenstiieke sofort nach der Herausnahme in frisch 
gewonnenes Meerschweinchenserum eingelegt und bis zu 24 Stunden 
bei 37 ~ bebrfitet. Die Bebrfitungszeiten wurden verschieden lang ge- 
w~hlt, doch ist es fiberflfissig, auf die einzelnen Zeiten einzugehen, 
da sieh keinerlei Unterschiede ergaben, ob die Venenstiicke kiirzer 
oder ]~nger im Meerschweinchenserum lagen, tt6chstens w~re zu 
bemerken, dab nach 2~stfindigem Liegen im Meersehweinchenserum 
die F~rbbarkeit der Kerne naehl~l~t. 

Es erfibrigt sieh hier, ebenso wie es vorher geschah, die einzelnen 
Versuchsniederschriften anzuffihren, da die bebrfiteten Kontrollen gegen- 
fiber den nichf bebriiteten keinerlei Unterschiede boten. Auch hier 
zeigten sich die gleichen Bilder der mehr oder weniger v611igen Un- 

beteiligtheit der Vena jugularis, der Beteiligung der umliegenden 
kleinen Venen und Capillaren an der Reaktion gegenfiber dem Opera- 
tionsreiz. Auch hier bei den ganz kurzen Operationszeiten keinerlei 
Reaktion, bei einer Operationsdauer yon 3--5  Minuten Leukocytose 
der kleinen Venen und Capillaren mit I~andstellung der Leukocyten 
und jenseits yon 5-Minuten-Auswanderung der Leukocyten. 

Durch ein kteines teehnisches MiBgeschick erhielten wir gerade bei 
diesen Vergleichen sehr iiberzeugende Bilder yon der vSlligen Unver- 
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sehrtheit  des Endothelsaumes der Vena jugularis, auch nach der Be- 
briitung. Aus einigen Pr~paraten yon strotzend mit  Blur gefiillten 
Venen; aber auch yon kleinen Venen der Umgebung war die fiillende 
Bluts~ule beim Schneiden herausgefallen, Gerade diese Schnitte zeigen 
in vorbildlich sehSner Weise, dab die Venenwand an dem ganzen Vor- 
gang vSllig nnbeteiligt ist, dal3 sich die Anh~ufung der Leukocyten 
ausschlieBlieh in der Blutbahn abspielt. 

Betrachten wir kurz zusammenfassend das Ergebnis der bisherigen 
Versuehe, so ergibt sich als Folge der Operation eine entzfindliehe 
~Reaktion in der n~Lheren und weiteren Umgebung der Vena jugularis. 
Dadureh, dab wir die Operationszeiten gnderten vom schlagartigen 
Herausschneiden des die Jugularis enthaltenden Gewebsbloekes bis 
zu fiber 10 Minuten langer Operationsdauer, kSnnen wir auf das deut- 
]ichste verfolgen, wie sich die Wgnde der Venen verhalten. Vor allem 
ist bei der Beurteilung der Ffillungsgrad der Venen, insbesondere der 
Vena jugularis, in Betraeht zu ziehen. Eine zusammengefallene oder 
xusammengezogene Jugularis zeigt naturgemaB ein vSllig anderes 
Bild als eine hSchstgefiillte, deren Wand gedehnt ist. Wghrend bei 
dieser die Endothelkerne ganz sehmal, langgestreckt voneinander ent- 
fernt  liegen, stehen sie bei der zusammengefallenen dicht nebeneinander 
fast wie eine Basalzellenschicht mit zur Liehtung senkreeht stehenden 
Xernen, welche dann aueh Einknickungen, Faltungen und ghnliche 
Bilder zeigen kSnnen. Doch sind diese Bilder unmSglieh etwa mi t  
Leukoeyten zu verwechseln, insbesondere zeigt die Ffillung der Vene, 
daB es sich um rein mechanisch bedingte Kernver~nderungen handelt. 
Das gleiehe gilt yon den Bindegewebskernen und den Kernen der 
~tatten Muskulatur in der GefgBwand. 

Um es kurz zu sagen, beteiligen sich die Wgnde der Venen an dem 
Vorgang nur insoweit, als die Leukocyten lose an ihnen haften und in 
sp~teren zeitlichen Stadien durch die Wand ins Gewebe wandern. 
Wit kSnnen den gesehenen Bildern keine andere Deutung geben. Wie 
w~Lre es denkbar, dal3 die innerhalb yon 3 Minuten im Gewebe oder der 
Gef~LBwand gebildeten Leukoeyten in die GefgBe einwanderten, im 
Blute frei liegen, ohne dab sie der Blutstrom verschleppt, dann wieder 
dutch die Gef~l~wand answandern, ins Gewebe hinein? Man mtiBte 
schon seinem Denken Zwang antun, wenn man die Bilder anders deuten 
wollte, als es bisher stets geschehen ist, dab es nnter dem Reiz der  
Operation mit ihren KreislaufsstSrungen zur Verlangsamung des Blut- 
stromes, unter Umst~tnden Stase, kommt, zum FIaften der Leuko- 
cyten an der Gef~Bwand und zum Durchwandern dureh die Gef~B- 
wand in das gereizte Gewebsgebiet. 

Das Ergebnis der bisherigen Versuche stellt also eine Ablehnung 
der Annahme yon der ortsst~ndigen Bildung der Leukocyten dar, 
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m a n  muB im Gegensatz  dazu  aus den  zei t l ichen Ve rb i l t n i s s en  eine 
e rneute  Bes t~ t igung  der  Auswanderungs theor i e  ablesen.  

Die wei te ren  Versuehe bes tehen  dar in ,  in gleicher Weise,  wie es 
v.  M6l lendor]]  t a t ,  en tz i indungser regende  Stoffe in die Vena  jugular is  
yon  Meersehweinehen im Tierk6rper  einzuftihren,  und  die Gef i~e  in 
verseh iedenen  Ze i t ab s tgnden  zu untersuehen ,  sei es, dag  die Venen 
sofort  he r ausgenommen  und  bebr i i t e t  wurden,  sei es, dab  sie eine be- 
s t i m m t e  Zeit  im TierkSrper  verb l ieben  und  d a n n  un te r sueh t  oder  e rs t  
beb r i i t e t  und  nach  der  Bebr i i tung  in Meersehweinehenserum unter -  
sueht  wurden.  

Meerschweinehen 13 (weiblich). 
Reehts: Freilegen der Vene, doppelte Unterbindung oben und unten, Ent- 

leeren der Vene im abgebundenen StOck. Einspritzen ,/on Hammelserum in die 
Vene, Abbinden. Sofortige Herausnahme. Einlegen in Meersehweinehenserum, 
1 Stunde 5 Minuten. Formol. 

Links: Gleiehe Operation, Fiillung gelang nieht so gut. Aufenthalt im Serum 
2 Stunden. Formol. 

Mikroskopiseher Befund. Reehts: Die Jugularis ist sehr stark dureh die 
Ftillung mit I-Lmmelserum gedelmt. Im Zentrum und nirgends mit der Wand 
zusammenh/~ngend finder sich ein Rest Bluf, weleher aueh Leukocyten enth~lt. 
Diese sind s/~mtlieh vollkommen zerfallen. Die Wand der Jugularis ist vSllig 
unverinderf, nur seheint an einzelnen Stellen das Endothel zugrunde gegangen 
zu sein. Leukoeyten finden sich nieht, die Wand ist vollkommen reakti0nslos. 
In der Umgebung der Jugularis finder sich ein kleines Gefig mit st~rkster Leuko- 
eytose, zerfMlenden Leukocyten, ausgetretenen Leukocyten und roten glut- 
k6rperehen. In einem andern Schnitt, an dem ein grSgeres StOck des umgebenden 
Fett-Bindegewebes h/~ngt, linden sich Blutungen und reichlich ausgetretene 
Leukoeyten. 

Links : Die Operation ist nieht ganz geglOckt. Die Vene ist zusammengefMlen, 
enth/~lt nur etwas Serum. Ganz besonders deutlieh ist bier die Leukocytose yon 
GefgBen der Umgebung, sowie das Vorhandensein yon ziemlich reichliehen Leuko- 
eyten im Gewebe. Die Wand der Jugularis selbst ist wieder frei yon Leukocyten. 
An einer Stelle finder sich innerhMb der Vene ein kMnster Blutpfropt aus Fibrin, 
P1/~ttchen und Erythrocyten bestehend. Die Wand der Jugularis ist hier nekrotisch, 
die Kerne nicht oder kaum mehr gefirbt. Au6erhalb dieses tterdes eine Anh/iufung 
yon Leukocyten. Tiefer liegende Sehnitte, welehe nicht mehr den Blutpfropf 
enthalten, lassen die v611ig unver/~nderte Vene erkennen. 

Beim E insp r i t zen  yon  H a m m e l s e r u m  in die Vene zeigen vor  a l l em 
die Venen der  U m g e b u n g  s ta rke  Leukoey tose  und  Ra nds t e l l ung  sowie 
frefl iegende L e u k o e y t e n  im umgebenden  Gewebe. Dies deck t  sich 
v611ig mi t  den  Bi ldern ,  wie sic Gerlach 7 bei  f r t iheren Versuchen sah.  
Das H a m m e l s e r u m  ist  e in  p r imgr  gif t iges Serum, fiir K a n i n c h e n  und  
N[eersehweinehen, im Gegensa tz  z . B .  zum Pferdeserum,  das  yon  
normerg ischen  Tieren viel  besser ve r t r agen  wird  und  viel  ger ingere  
entz t indl iche  l~eakt ionen macht .  Die Endothe lze l l en  der  Venen, ein- 
sehlieBlieh der  Vena  jugular is ,  zeigen aueh in diesen be iden  Versuchen 
ihre v611ige Unversehr the i t .  Zu erkli~ren w/~re der  kleine T h r o m b u s  
der  Jugular i s .  Ob er i i be rhaup t  mi t  der  t t a m m e l s e r u m u m f i i l l u n g  
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in Verb indung  s teht ,  mul~ bezweifel t  werden.  Wahrsche in l ich  is t  er  
das  Ergebnis  technischer  Mu~nahmen  bei  der  Fre i legung der  Vene.  
Doch ist  dies ffir die F rages te l lung  0hne Be]ang. W e n n  wirkl ich  das  

H a m m e l s e r u m  die Ver~nderung v e r u r s a c h t  h~tte ,  d a n n  h~t te  m a n  
Endo the lnek rosen  im Bereieh des ganzen Gef~l~stfiekes ebenso wie 
eine leukoeyt~re  R e a k t i o n  e rwar ten  mtissen. Wie  aber  ein paa r  Schni t t e  
d i s ta l  yon dem kle inen Thrombus  zeigen, ist  die W a n d  der  Jugu la r i s  
v611ig unversehr t .  

Meerschweinehen ]4 (weiblich). 
Rechts: Freilegen der Vene, doppelte Unterbindung, Fiillung mit Hammel- 

serum. Fiillung gelingt gut. Das Gefa] bleibt, nachdem die Wunde mit wenigen 
Klammern geschlossen ist, 11/4 Stunde im Tierk6rper, wird dann exstirpiert und 
in Formol fixiert. 

Links: Gleiehe Operation, doch gelingt die Ffillung nicht gut. Die Vene ist, 
Ms sie mit Hammelblut geffillt wird, noch nicht ganz blutleer. Die Vene bleibt 
wie auf der anderen Seite im Tierk6rper, und zwar 50 Minuten. 

Mikroskopiseher Befund. ~echts: Vene mit Serum gefiillt, in dem sich noch 
geringe Reste yon Blur mit zerfallenen Leukoeyten und Lymphoeyten linden. 
Die Endothelauskleidung der Wand ist lfickenlos, die Endothelien sind stark 
gestreekt, ebenso die Muskelkerne. Die Jugularis ist fast ganz vom umgebenden 
Gewebe befreit. An einer Stelle, die etwas mehr Fett-Bindegewebe zeigt, finden 
sieh neben m~l~iger Leukoeytose der Gef~Be auch Leukocyten frei im Gewebe. 
Einzelne der Jugularis unmittelbar benaehbarte Capillaren zeigen ebenfalls eine 
starke Leukocytose. Hier finden sich gelegentlieh typisehe Durchwanderungs- 
bilder. Die Wand der Jugul~ris selbst ist frei yon solehen Veri~nderungen. 

Links: Der Versuch ist nicht sicher geglfickt, die Vene ist zusammengefallen. 
Sehr ausgesprochen ist die Leukocytose der Umgebung. 

Der  Versuch zeigt,  dai~ die Venenw~nd bei  Hammelserumff i l lung ,  
selbst  wenn sie fiber eine S tunde  im Tierk6rper  verble ib t ,  keiner le i  
Ver~nderungen  aufweist ,  die auch nur  en t fe rn t  an eine U m w a n d l u n g  
der  Wandze l l en  ZU Leukocy t en  denken  liel~en. Dal3 die ]eukoeyt~re  
R e a k t i o n  der  Umgebung  eine sehr heft ige ist, bedarf  ke iner  wei te ren  
Erk l~rung .  

Meerschweinchen 15. 
Operation wie bei den vorigen Tieren. 
]%echts: Fiillung der Vene mit Terpentin. Sofortige Herausnahme, 2stfindiges 

Bebriiten in Meerschweinchenserum. Formol. 
Links: Ffillung der Vene mit Terpentin. Sofortige Exstirpation, 1 stiindiges 

Bebriiten in Serum. 
Mikroskopischer Befund. Links: Vene stark gedehnt, enth~lt nut Spuren 

yon Blut mit spi~rliehen Leuko- und Lymphocyten. Wand v511ig unverandert, 
bei der starken Dehnung des Gefi~ltes sehr gut zn fibersehen. Das Gef~13 ist so gut 
wie ganz yon dem ltmgebenden Gewebe befreit. In den Capill~ren der niichsten 
Umgebung vermehrte Leukocyten, auch schon sp~rliche ausgetretene Leukocyten. 

Rechts: Gef~B ebenfalls stark gedehnt. In der Umgebung Blutungen, das 
Gefiil3 selbst ist leer yon Blur. Die Wand erweist sich als vollkommen unver~ndert. 
An Stellen, ~n denen sich l%este yon Blut linden, liegen auch einzelne Leukoeyten. 
Die kleinen Gef~l]e der Umgebung und das Gewebe zeigen Leukoeytose. 
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Auch bei diesen Versuchen dasselbe Ergebnis :  Die Vena jugular is  
ist an  dem ganzen Vorgang v6]lig unbetefligt .  

Meersehweinehen 16 (m~innlieh). 
Operation wie bei den vorigen Tieren. Die Vene wird mit Terpentin geftillt 

und verbleibt. 
Rechts: 2 Stunden. 
Links: 1 Stun@ im TierkSrper. Exstirpation. Formol. 
Mikroskopischer Befund. Links ; Vene hSchstgradig erweitert, nieht ganz frei 

yon Blur. Es zeigt sieh, dab der Endothelbelag an einer Stelle gerissen ist und sich 
dahinter Blur abgesaekt hat. Da, wo die Venenwand glatt und entfaltet ist, 
linden sich gestreckte, v611ig unver&nderte Endothelkerne. Vereinzelt liegen auch 
einmal 2--3 Leukoeyten der Gef/iBwand an. An der Vene h/~ngt nur noch an einer 
Seite Fett-Bindegewebe in geringer Menge und auf dieser finder sieh an den kleinen 
pr~eapillaren Venen des Bindegewebes eine hSchstgradige Leukocytose der Gefgl~e, 
Wandstellung der Leukocyten und Durchsetzung der Wand und der n/ichsten 
Umgebung mit Leukoeyten. Aueh einzelne kleine Arterien lassen deutlieh eine 
Leukoeytose erkennen. An der Innenwand der Jugularis liegen auch hier in ge- 
h~uftefia MaB, d. h. vergliehen mit den andern Ste!len, nebeneinander etwa ein 
Dutzend Leukoeyten der Wand an. Sic steeken zum Teil zwisehen den Endo- 
thelien, zum Teil ist das Endothel an dicsen Stellen in Verlust geraten. Um- 
wandlungsbilder, wie sic Mdllendorf[ besehreibt, konnten nirgends beobachtet 
werden. Ein anderes l~r&parat des gleichen Blockes, welches dieselben schweren 
Ver~nderungen an den kleinen Venen der Umgebung erkennen lgBt, aber yon Blur 
ganz befreit ist, zeigt eine v611ig unversehrte Jugulariswand. 

Rechts: Die Jugularis ist maximal gedehnt, ganz leer, die Kerne des Endothels 
gestreekt, ebenso die der Muskulatur. In einer Ecke der Vene ein kleines Blut- 
gerinnsel, in dem sich Leukocyten und Lymphoeyten finden. Im tibrigen ist die 
Wand, ebenso wie in den bisherigen F~llen, unvergndert, vollkommen frei yon 
Leukocyten. In der Umgebung im Fett-Bindegewebe st~trkste Leukocytose 
kleinster Venen, sowie massenhafte Leukocyten frei im Gewebe. 

Auch dieser Versuch ergibt  niehts  Neues zu unserem Thema.  Wir  
haben  absich~lich die k le ins ten  Ver/~nderungen an  der W a n d  der Jugu-  
laris beschrieben, u m  dadurch  hervorzuheben,  dab  solche Vorkommnisse 
nu r  e inen sehr geringen Bruchtei l  der Venenwand  betreffen, die mi t  
dem Terpen t in  in  Ber i ihrung kam. Abgesehen von  dem kleinen Herd-  
chen mi t  Nekrose der Endo the l i en  und  Leukoeytose der Wand ,  ist die 

ganze Venenwand  vSllig unversehr t .  Von besonderer Bedeu tung  
erscheint  es, dal~ auch an  den kle inen Venen mi t  s tgrkster  Leuko- 
cytose der Endothe lbe lag  unversehr t  ist. 

Meerschweinchen 17 (m&nnlich). 
Operation wie bei den vorigen Tieren. Ffillung der Vene mit Terpentin. 
Rechts gelingt die Ftillung nicht. 
Links: Nach der Ffillung wird die Vene herausgenommen und 2 Stunden in 

Serum bebriitet. Formol. 
Mikroskopischer BeIund. Links: In der Vcne an einer Stclle der Wand ein 

Fibrinblutpfropf. tiler linden sich der Venenwand anliegend massenhaft Leuko- 
cyten. Es fehlt der Endothelbelag. Auch in der Reihenfolge und Schicht der 
Muskelkerne sind Liicken. An den Stellen der Wand, die ~rei "con dem Blutpfropf 
sind - -  es ist dies der bei wcitem grSBere Teil der Peripherie -- ,  sind die Endothelien 
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~-ollkommen unver~ndert, langgestreckt, nirgends linden sich hier der Wand 
anliegend Leukocyten, vielmehr ist die Leukocytose streng begrenzt, auf die 
Stelle der oben beschriebenen Wandnekrose. Das Gef/tg ist so gut wie ganz yon 
dem umgebenden Fett-Bindegewebe befreit. An tieferen Stellen des Blockes ist 
der Inhalt des Gef~iges yon der Wand abgeriickt, hier zeigen sich v611ig unver/inderte 
Wandverh~ltnisse. 

Der in der u gebildete Blutpfropf mit Endothelverlust kann 
wohl nur auf Rechnung der Operation gesetzt werden. Gerade in den 
Versuchen, bei denen die Aussch~lung der Vene aus dem umgebenden 
Gewebe besonders gut gelang, wie hier, liegt die mechanische Sch~digung 
der Wand besonders nahe. DaB es sich mit Sicherheit nicht um eine 
Allgemeinreaktion der Gef~13wand handelt, zeigen die unz~hligen 
underen Bilder, bei denen weder an noch in der Venenwand Leuko- 
cyten ]iegen. Eine solche Stelle, wie sie bei diesem Versuche beschrieben 
wurde/ ware, wenn wir nicht stets die B16cke in zahlreichen Stufen 
durchgeschnitten h~tten, fiberhaupt der Untersuchung entgangen, und 
nur die nnver~nderte GefiiBwand w~ire registriert worden. Eine Reaktion 
aber, die auf das eingefiillte Mittel, welches die Gef~Bwand ja fiberall 
beriihrt, zuriickzufiihren ist, und wie sie v. Mdllendor/] beschreibt, 
]iegt bei diesem Versuch nicht vor. 

Meerschweinchen 18 (m~nnlich). 
Operation wie bei den vorigen Tieren. Fiillung der Vene mit Jequiritol I I I .  
l~echts: Exstirpation der gut geffillten Vene. SoIortiges Einlegen in Serum 

iiir 1 Stunde. Formol. 
Links: Die gut geffillte Vene verbleibt 1 Stunde im TierkSrper. tterausnahme. 

Formol. 
Mikroskopischer Befund. Rechts: Vene welt mit kSrnigen Massen geffillt. 

In der Mitre liegt ein Fibrinleukocytengerinnsel, das mit der Wand nicht in Zu- 
sammenhang steht. Wand vollkommen unver~ndert. In der Umgebung des im 
ganzen gut herauspr~parierten Gef~Bes stellenweise Leukocytose kMner Venen. 
Links: Vene fast frei yon Blur, mit mehr f~dig erscheinendem Inhalt geffillt. 
Hier und da sp~rliche Leukocyten im Bereich yon Blutsehatten. Die Venenwand 
ist ganz unver~ndert, insbesondere vSllig frei -con Leukoeyten, abgesehen yon den 
sp~irliehen hier und da mit gelSstem Blur der Wand anliegenden. 

Aueh dieser Versueh zeigt deutlich, dab die Venenwand durch die 
Versuehe nicht zu irgendeiner Reaktion zelliger Art angeregt wird. 

Wit hgtten damit die Naehpriifung der v. Mdllendor//sehen Jugu- 
larisversuche' abgeschlossen. Bei der Besprechung wollen wit streng 
~rennen, was wir an der Jugularis sahen und die Vergnderungen, welche 
sieh am Gefggapparat des umgebenden Gewebes abspielten. Es geht 
wohl mit Mler Deutlichkeit aus den Versuehen hervor, da6 die Vena 
jugularis sieh nach keiner l%ichtung, weder an der Leukoeytose fiber- 
haupt noch an der Bildung yon Leukocyten, beteiligt. Bei der Art 
der Versuehsanordnung wurde yon dem Reiz nicht nur ein kleines 
Gebiet der Venenwand betroffen, sondern ein Stiick yon etwa 1/~ bis 
1 cm L~nge. Will man nicht sehr brtisk vorgehen, so ist es nicht m6glich, 
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die Vene ganz von Blut zu befreien. Diesem Blute sind ganz selbst- 
verst~ndlich Leukoeyten und Lymphocyten  in wechselndem Mengen- 
Verhi~]tnis beigemiseht. Es ist aueh ohne weiteres verst~ndlich, dab  
in einem solchen Gerinnsel einmal ein paar Leukoeyten mehr als ein 
anderes Mal enthalten sein kSnnen, da wit ja die Wirkungen der Kreis- 
laufstSrungen, die wir bei der Operation voraussetzen - -  man denke 
nur an das hi~ufige Ersehlaffen oder Zusammenziehen derVenenwand unter  
dem Beriihrungsreiz - - ,  nieht abschi~tzen kSnnen. Als grunds~tzlieh 
wichtig ist hervorzuheben, daft sich Leukocyten in nennenswerter Anzahl: 
nur dann linden, wenn auch rotes Blur in der Vene zuriielcgeblieben ist. 
Man w~re gezwungen, anzunehmen, dab die Gef~Bwand, die den 
Erythrocyten  beigemisehten Leukoeyten gebildet haben soll," wenn 
man nieht aueh die Bildung der ersteren der Gef~Bwand zusehreiben 
will. Gegen irgendeine Beteiligung der Gef~gwand spreehen die zahl- 
losen Sehnitte yon Venenstiieken, an denen der l~eiz gleiehmfigig 
angriff und die weder Ver~inderungen der Wandzellen noeh aueh Leulco- 
cyten im Lumen zeigten. 

Die kleinen Gef~13e in der Umgebung der Vena jugularis zeigen, 
wie nicht anders zu erwarten war, eine lebhafte Reaktion. Es bleibe 
dahingestellt, ob diese I~eaktion auf den I~eiz der Operation oder den 
t~eiz des entztindungerregenden Mitte]s zurfiekzufiihren ist. Der Grad- 
untersehied sprieht ffir die letztere Auffassung, doch ist dies ftir unse2e 
Frage ohne Bedeutung. Das grundsgtzlich Wiehtige wurde schon oben 
bei Bespreehung der 1. Versuchsserie hervorgehoben. Die zeitliche Au]- 
einander/olge des Gesehehens ist Hyperiimie bzw. Stase, Randstellung der 
Leukoeyten, Auswanderung der Leukocyten dutch die Venenwand, ohne 
daft die Endothelzellen der Ge/d[3e irgendwelehe Umwandlungsbilder zeigten. 

Wenn v. M611endor[/ in seinem Jugularisversueh eine neue tatsgeh- 
]iehe Stfitze seiner Lehre von der 5rt]iehen Ents tehung der Granulocyten 
sieht, so k6nnen wir dem nicht beipflichten. Die Nachprii/ung der Ver- 
suche ergab uns nieht nur eine vdllige Ablehnung derv. MSllendor//schen 
Behauptung vonder Umwandlung der Ge/di/3wandzellen zu Leukoeyten, 
sondern im Gegentei! eine erneute Bestdtigung der Auswanderungslehre*. 
Ffir uns war das Versuchsergebnis deshalb yon besonderer Bedeutung, 
weft wir damit  an einem ganz anderen Gef~13gebiet zu dem gleichen 
Ergebnis kamen wie bei den Untersuehungen yon Gerlach und FinkeL 
dey 6 an der Lunge des Meersehweinehens (im Gegensatz zu Tgppieh s, 
Oellerg), dal~ ngmlieh die Endothelien der GefgBe nieht imstande sind, 
sieh zu Leukoeyten umzuwandeln. Dariiber, ob die Retieuloendo- 

* Anmerkung. Auger auf den Jugularisversuch sttitzt v. MSllendor]/ die 
Lehre der lokalen Granulocytentstehung selbstversti~ndlich noch auI andere, die 
wir ebenso wie den Jugularisversuch durch neue Untersuchungen zu entkr~iften 
hoffen. 
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thelien der Leber, wie dies kiirzlich von Malyschew ~~ behauptet  wurde, 
dazu imstande sind, kSnnen ~ noch nichts aussagen, Untersuchungen 
in dieser Richtung sind zur Zeit im Gange. 

2. Neue Versuche am aleulcocytdren Tier. 

Da fiir die Herkunft  der in Gef~i3en und Gewebe liegenden Leuko- 
cyten zwei MSglichkeiten in Frage kommen, n~mlich die Bildung an 
Oft  und Stelle und der Antransport  aus dem Knochenmark durch die 
Blutbahn~ so mui~te der Weg gangbar sein, eine der beiden MSglich- 
keiten im Versuch auszuschlief3en. Hierffir kommt  nur die Absperrung 
der Leukocyten des Knochenmarkes und der Blutbahn in Frage. Ver- 
sehiedene Wege sind vorhanden und bereits begangen worden. Die 
Untersuchung an isolicrten iiberlebenden Organen hat niemals Ergeb- 
nisse irgendeiner Zellneubildung gehabt (Gerlach 11, RSssle 1~, Klingela). 

Diese Versuche kSnnen also ffir uns nichts aussagen, da ja anch andere 
Zellvermehrungen, etwa der Histiocyten oder der Adventitialzellen, 
nicht beobachtet  wurden. Anders liegen die Verhgltnisse aber schon, 
wenn Versuche an abgebundenen KSrperteilen gemacht werden. So 
hat  Gerlach 11 vor einigen Jahren Entzfindungsversuche an sensibili- 
sierten Kaninchen gemacht, denen er ffir wenig Stunden den LSffel 
oder eine Extremit~t  absehnfirte und in die abgeschnfirten KSrper- 
teile das spezifische Antigen einspritzte. Hier kam es w~hrend der 
Absperrung unter dem Reiz des Antigen zu sicheren Zellreaktionen 
am Bindegewebsgef~13apparat, zu Neubildung yon Zellen, zur Aus- 
bildung yon ZellwMlen um die G e f ~ e  herum - -  aber niemals zur 
Bildung yon polymorph-kernigen Leukocyten. )[hnliehe Versuche 
machte Gerlach 11 sparer am aleukocyti~ren Tier. Kaninchen wurden 
mit  der Teehnik von Schminke und Veit aleukocyt~r gemacht, nachdem 
sie hochsensibilisiert waren. Durch die Erfolgseinspritzung kam es, 
nachdem die Blutbahn ganz frei yon Leukocyten war, zu einer leb- 
haften Reaktion an den Zellen des Bindegewebes, zur Bildung dichter 
perivascul~rer Zellw~lle, nur die Leukocytenabgrenzung fehtte voll- 
kommen. 

Wir unternahmen nun neue Versuche an sensibilisierten Kaninehen, 
die wir ebenfalts aleukocyts maehten, bei denen wir aber nieht mit  
unseren Versuchen warteten, bis das str6mende Blut ganz yon Leuko- 
cyten befreit war. Wir verwandten zu den Versuehen sensibflisierte 
Tiere, aus 2 Grfinden: einmal wollten wir auf den st~rksten Entziin- 
dungsreiz des spezifischen Antigens nicht verziehten und 2. lag uns 
daran, festzustellen, ob die entziindliche Reaktion auf unspezifisehe 
l%eize in anderen Formen verliefe als beim normergischen Tier. (Ver- 
suche unter gleiehen Gesichtspunkten hat  v. M6llendor]] 1 ebenfalls 
kfirzlich ver6ffentlicht.) Auiter dem spezifischen Antigen verwandten 
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w i r  Stoffe ,  die  besonders  s t a r k  l e u k o e y t o t a k t i s c h  w i r k t e n :  S t a p h y l o -  

k o k k e n ,  J e q u i r i t o l  I u n d  Terpent in61 .  

Die  K a n i n e h e n  w a r e n  d u r c h  5 i n t r a p e r i t o n e a ] e  P f e r d e s e r u m e i n -  

s p r i t z u n g e n  y o n  je  2 c c m  sens ib i l i s ier t .  N a c h  de r  l e t z t e n  sensibi l is ie-  

r e n d e n  E i n s p r i t z u n g  w u r d e n  die T i e r e  d u r c h  s u b c u t a n e  Benzol -Ol iven61-  

i n j e k t i o n e n  s tu fenwe i se  a l e u k o c y t g r  g e m a c h t ,  so d a b  a m  V e r s u c h s t a g  

fo lgende  L e u k o c y t e n w e r t e  i m  B l u t e  g e z g h l t  ~a l rden :  K a n i n c h e n  1 

= 1800, K a n i n c h e n  2 = 4100, K a n i n c h e n  3 = 2800 u n d  K a n i n c h e n  4 

= 8700 L e u k o c y t e n .  I m  V o r v e r s u c h  w u r d e n  e i n e m  n i c h t  vor -  

b e h a n d e ] t e n  K a n i n c h e n  an  3 v e r s c h i e d e n e n  H a u t s t e l l e n  e inges l0r i tz t :  

1 corn Terpent in61 ,  0,5 c c m  J e q u i r i t o l  I ,  1 c c m  S t a p h y l o k o k k e n a u f -  

s c h w e m m u n g  (10000000  K e i m e ) .  
Mikroskopiseher Beiund : 
~) Terpentin: Im lockeren Bindegewebe der Grenze zur Hautmuskulatur  

lieg~ frei im Gewebe eine breite Schich~ yon Leukocyten, die hier liegenden Gef~l?e 
zeigen randgestellte Leukoeyten in groBer Menge und massenhafte Leukocyten 
in und augerhalb der Wandschichten. 

b) Jequiri tol  I :  Leukoeytose yon Unterhautzellgewebe und Gef~Ben im ganzen 
nicht annghernd so hochgradig wie bei Terpentineinspritzung. An einzelnen Stelten 
allerdings ist sowohl die Leukoeytose als auch die Leukoeytendurchsetzung im 
Gewebe eine sehr erhebliche. 

c) Staphylol~okken: In  der Umgebung der Einspritzung, aber auch auSerhalb 
dieser, diehteste Leukoeytose, sowohl der Gef/~$e als aueh des Gewebes. Leuko-  
cyten linden sieh in weitester Umgebung in grogen Mengen. Im Zentrum der Ein- 
spritzung ist das Gewebe zerrissen, nekrotiseh, es finden sieh massenhaft Bakterien 
aber noeh keine Leukoeyten. In  der Umgebung dieser zentralen Nekrosen ist die 
Leukoeytenansammlung bei weitem am dichtesten, die Leukocyten haben hier, 
wie die Gramf/~rbung zeigt, Kokken in groBer Menge phagocytiert. 

Die Kaninchen des Hauptversuches sind samtlich in der gleiehen oben an- 
geffihrten Weise sensibilisiert. Allen 4 Tieren werden an 4 voneinander m6glichst 
weit entfernten Stellen des Rtickens folgende L6sungen eingespritzt: 

a) 1 ecm Terpentin61; 
b) 2 ecm Yferdeserum; 
e) 0,5 ecru Jequiritol I ;  
d) 1 ecru Staphylokokken (10 Millionen Keime). 
Die Einspritzungsstellen wurden nach 4 Stunden ausgesehnitten. Bei Staphylo- 

kokken und spezifischem Antigen fanden sich die st/~rksten l~eaktionen, bei den 
ersteren vor allem tIypergmie, bei den letzteren ein starkes ausgebreitetes 0dem. 

Kaninchen 1 (2,9 kg). 
Erhi~lt 2,9 ccm Benzol-01ivenS1 zu gleichen Tei]en unter die t taut ,  an 5 auL 

einanderfolgenden Tagen. 
A m  27. VI. 1. Einspritzung 

28. VI. 2. ,, . . . . .  Leukocyten 19 000 
29. VI. 3. ,, . . . . . . .  9200 
30. VI. 4. ,, . . . . .  ,, 4 600 

1. VII.  5. ,, . . . . .  ,, 2 100 
2. VII  . . . . . . . . . . . . .  ,, 1 800 

Mikroskopiseher Befund: 
a) TerIoentin61: Im Gegensatz zu dem Vergleichsbild ist die Einspritzungs- 

stelle, die deutlich erkennbar ist, aul~erordentlich arm an Leukocyten. Ansamm- 
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lungen in Gef~l]en oder au~erhalb derselben, wie beim Vergleiehstier, linden sich 
fiberhaupt nieht. In  der unmittelbaren N/~he des Stichkanals, der zuf/~llig an einer 
Stelle tangential getroffen ist, linden sich einige polymorphkernige Leukoeyten, 
doch ist ihre Zahl sehwer zu beurteilen, well sie fast alle in Zerfall begriffen sind. 
Ein Tell der hier liegenden Kern~rfimmer in der Umgebung des Stiehkanals s tammt 
aber auch zweifellos yon den zerfallenden Gewebskernen her. Die F/~rbbar]~eit 
der ]etzteren ist im Bereieh der Einspritzungsstelle deutlich herabgesetzt. 

b) Pferdeserum: Im Zentrum Nekrose des Corinms, s~arke Verquellung und 
einzelne Blutaustritte. t t ier linden sieh sowohl in den Gef~l]en als in der Subeutis 
zerstreut ehle mittlere Menge yon Leukoeyten, daneben aber auch zahlreiehe 
mobilisierte Zellen des Bindegewebes, neben gro~kernigen Rundzellen. 

c) Jequiritol:  Erst bei genauerem Suehen ~inden sieh ganz vereinzelte im 
Gewebe zerstreut liegende Leukocyten, ebenso einzelne solehe innerhalb der Capil- 
laren. Vergfichen mit dem Vergleiehspr~parat kann die Leukoeytose als 0 be- 
zeichnet werden. 

d) Staphylokokken: ~ a n  kann im subeutanen Bindegewebe das Staphylo- 
kokkenlager deutlich erkennen. Die leukocyt~tre Reaktion fehlt so gut wie voll- 
kommen. Bei sorgf~ltigem Suchen finder man peripher im Gewebe hier und da 
einmal einen zerfallenden Leukocyten. Bei Gramf/~rbung linden sich die Staphylo- 
kokken in gewaltigen Haufen, die sp/irliehen vorhandenen Leukoeyten haben nur 
teilweise Kokken aufgenommen. Dagegen is~ die Phagocytose in ortsst/~ndigen 
Zellen sehr deutlieh ausgesproehen. 

Kaninehen 2 (3,4 kg). 

Erh~tlt 3,4 ecru Benzol-OlivenSlgemisch subcutan an folgenden Tagen: 
28. VL 1. Einspritzung . . . . .  Leukocyten 25 000 
29. VI. 2. ,, . . . . .  , ,  11 400 
30. VI. 3. ,, . . . . .  ,, 8 200 

]. VII. 4. ,, . . . . .  ,, 6700 
2. VII  . . . . . . . . . . . . . . .  4 100 

Mikroskopiseher Befund: 
a) Terpentin61: Zahl der Leukoeyten gegenfiber dem Vergleichsprs 

au~erordentlich gering, einzelne Gef~l]e zeigen eine geringgradige Leukoeytose 
mit  l~andstellung, deren Zahl ira ganzen kaum grS~er ist als wie bei Kaninehen 1. 

b) Pferdeserum: Hoehgradige Leukoeytose der Gefg~e des Corium und der 
obersten Subeutis. An der Grenze zur Hautmuskulatur starkes 0dem, Ycelehes 
ziemlich gleichm~Big yon nicht allzureichliehen Leukoeyten durchse~zt ist. Die 
Zahl der Leukoeyten ist erheblich grSBer als be i  Tier 1. 

In der ~ h e  der Oberhaut ganz geringftigige Leukocytose, im iibrigen such 
hier wenig Leukoeyten, mehr als bei Tier 1. 

d) Staphylokokken: In  der Umgebung der Staphylokokken Bin deutlicher 
Leukoeytenwall, wenn auch an Menge erheblich geringer als beim Vergleichs- 
t i e r  und besonders bei Tier 1. Reiehlieh wandst/~ndige Leukoeyten in den Ge- 
fhllen, Leukocyten diffus verteilt frei im Gewebe. Bei Gramf~rbung erkennt 
man, dal3 die vorhandenen Leukoeyten in gro~er Menge Staphylokokken gefressen 
haben. 

Kaninchen 3 (3,4 kg). 

Erh/~l~ 3,4 ecru Benzol-Olivengemisch an folgenden Tagen: 
29. VI. 1. Einspritzung . . . . .  Leukocyten 18 500 
30. VL 2. , . . . . . . . .  11 200 

1. VII. 3. , . . . . . . . .  7500 
2. VII  . . . . . . . . . . . . . . .  2 800 
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Mikroskopischer Befund: 
a) Terpentin51: Die Leukocyten sind auSerordentlich sparlich innerhMb wie 

aul~erhalb der GefaBe. Ihre Zahl ist geringer als bei Kaninehen 2. 
b) Pferdeserum: Starke Gewebsverquellung, sparliehe Leukocyten in und 

aul3erhalb der Gefal~e. Die Zahl der Leukocyten im Gewebe ist etwa gleich wie 
in Fall 1. 

c) Jequiritoh Befund der gleiche wie bei Kaninchen 1 und 2. AuBerst spar- 
lithe Leukocyten. 

d) Staphylokokken: Das Staphylokokkenlager ist dureh einen Leukoeyien- 
wall abgegrenzt, auch bier Leukocytose ma$igen Grades, lange nicht in dem MaG 
wie bei dem Vergleichstier, an Quantit/it geringer als Kaninehen 2. Die Gram- 
farbung ergibt, da$ die vorhandenen Leukocyten Staphylokokken reiehlich phago- 
cytiert haben. 

Kaninchen 4 (2,7 kg). 
Erhalt 2,7 ecru Benzol-OlivenO1 subeutan an folgenden Tagen: 

30. VI. 1. Einspritzung . . . . .  Leukocyten 12 000 
1. VII. 2. , . . . . . .  ,, 16 700 

2. VII . . . . . . . . . . . . . . .  8 700 

Mikroskopiseher Befund: 
a) TerpentinSh Die Injektion liegt offenbar h6her im Corium und ill den 

obersten Subeutissehiehten. Hier finder sieh eine sehr starke Leukoeytose der 
Gefal~e, sowie reiehliehe Leukoeyten frei im Gewebe. 

b) Pferdeserum: Diehteste Leukoeytose des Unterhautzellgewebes, insbeson- 
dere an der Grenze zur Hautmuskulatur; massenhaft Leukoeyten in der Peripherie 
der Gef/iBe, die GefaBwande dieht durehsetzend. 

e) Jequiritoh Der Injektionsherd liegt ganz am Rande des Praparates. Es 
finder sich eine geringe Leukoeytose im Gewebe und in den Gefal~en. 

d) Staphylokokken: Die leukocytare Reaktion ist annahernd in der gleichen 
Stgrke ausgebildet wit beim Vergleichstier, jedenfalls ganz erheblich starker als 
beim Kaninchen 1--3. Bei Gramfarbung reichliehe Phagocytose auch in Leuko- 
cyten. 

Bevor  wir auf die Besprechung der Ergebnisse eingehen, sei darauf  
hingewiesen, daft wir uns hier nicht  mit  den Reakt ionen  am orts- 
s tandigen Zel lapparat  befassen wollen. Wir  haben auch absichtlich keine 
verschiedenen Zeiten zum Ausschneiden gew~hlt, da wit keine zeitlichen 
Verhgltnisse priifen wollten. Wir  schnit ten alle Gewebsstiicke 4 Stunden 
nach  der Einspr i tzung aus, da uns aus friiheren Untersuchungen  be- 
kann t  war, daf~ wir zu dieser Zeit bei akuter  Entzi indung,  hervorgerufen 
durch  starke entziindliche Reize, mit  groBen Leukocytenmassen  in 
Gef/~$en und  im Gewebe rechnen k6nnen. Und  nut  darauf  kam es 
uns bei unserer Versuchsanordnung an, well wit feststellen wollten, ob 
sich zahlenm~LIMge Vergleiche zwischen Leukocytendurehse tzung  des 
Gewebes und der Leukocytenzahl  ira Blute fanden. Selbstverst/~ndlich 
war eine exakte Zahlung der Leukocy ten  in den Gewebsschnit ten 
unmOglich und wurde auch g~r nicht  erst versucht,  sondern wit waren 
auf die Sch/s angewiesen. Diese ist allerdings dadurch  l e i c h t ,  
dab die Unterschiede ganz in die Augen springende sind. U m  aber den 
subjekt iven Einflu[t ganz auszuschalten,  wurden die Feststel lungen der 
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Leukoeytenmenge yon verschiedenen Untersuchern ohne Kenntnis der 
Versuchsbedingungen vorgenommen. Diese deekten sich in ganz 
ungew6hnlich hohem MaBe. Das Ergebnis dieser ,,blinden" Unter- 
suchung ist in der' folgenden kleinen Tabelle niedergelegt: 

Kan. 1 Kan. 2 Kan. 3 Kan. 4 

Blutleukocyten . . . . .  1800 4100 2800 8700 
bel Injek~ion a) . . . + - -  + +  + + - - +  

. . . .  b) . . . + + +  + + + +  

. . . .  c )  . . . + + + + +  

. . . .  d) . . . + + + +  + +  + + + +  

Wenn aueh bei einzelnen Einspritzungen die Unterschiede, ent- 
sprechend dem geringen Unterschiede zwischen den Blutleukocyten- 
werten, nieht sehr hochgradig sind, so geht doch aus dell Versuchen 
eine ganz aul3erordentlich weitgehende ParMlelit~t zwischen den Zahlen- 
werten der Leukocyten im Blute und denen im Gewebe bei den Ent-  
zfindungsversuchen hervor. Berficksichtigt man n0ch die Tatsache, 
daI3 die einzelnen Tiere gegenfiber den einzelnen eingespritzten Stoffen 
individuelle Reaktionsunterschiede zeigen, berficksiehtigt man weiter- 
hin die wechselnde Art und vor allem St~irke der Reize, so mul3 die 
Parallelitgt geradezu aui3erordentlieh erseheinen. 

Wenn man den Dingen keine GewMt antun will, so lassen die eben 
besprochenen Versuche keine andere Deutung zu, Ms dab die bei den 
angewandten Reizen stfirmisch einsetzende akute entzfindliehe Reaktion 
ihre Leukocyten aus der Blutbahn bezieht. So lunge alas str6mende 
Blur fiberhaupt noeh fiber Leukocyten verffigt, werden sie an den Ort 
des Entzfindungsreizes festgehMten. Der Einwand, dal3 das Knochen- 
mark  gar nicht so schnell Leukocyten liefern kSnne, wie wir sie bei 
der akuten Entzfindung im Gewebe linden, ist keineswegs stichhaltig, 
seitdem wir die gewaltigen Leukocytenverschiebungen kennengelernt 
haben, die dureh geringste intracutane Einspritzungen hervorgerufen 
werden kSnnen. Es ist aueh der Einwand abzulehnen, dal3 etwa das 
mesenchy~aale Gewebe genau parallel dem Leukocy~enuntergang in 
seiner F~ihigkeit, Leukocyten zu bilden, geschw~cht wfirde. Diesen 
Einwand hat  der eine yon uns schon frfiher zurfickgewiesen, mit  der 
Begrfindung, dab ja all dem mesenehymalen Appara t  die gleichen, 
sogar noch st~rkere Ver~nderungen auftreten, die als l~eaktion auf 
den Entzfindungsreiz aufzufassen sind. Nur Leukocy~en bilden sie 
nicht! Auch hier sahen wir die gleichen Reaktionen am mesenchymalen 
Apparat ,  wie sie Gerlach 11 frfiher beim Meukocyt~ren Tier und an 
abgebundenen Gliedern beobaehtet hat. So sehen wir auch in diesen 
Versuchen am aleukoeyt~Lren Tier, insbesondere wenn wir sic mit  
den oben erw~hnten frfiheren vergleiehen, einen neuen Beweis dafiir, 
dal3 die Leukocyten bei der akuten Entzfindung dem strSmenden 
Blute entstammen. 

Virchows Archly. Bd. 267. 37 
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F a s s e n  wir  n o e h  e inm~l  unse re  E r g e b n i s s e  z u s a m m e n ,  so h a b e n  

uns  die N a e h p r f i f u n g  de r  v. Mdllendor/ /schen V e r s u c h e  als a u c h  n e u e  

e igene  V e r s u c h e  ~m a l e u k o c y t ~ r e n  Tier  ke ine r l e i  A n h a l t s p u n k t e  f i i r  

die  R i c h t i g k e i t  de r  L e h r e  y o n  de r  o r t s s t ~ n d i g e n  E n t s t e h u n g  de r  L e u k o -  

c y t e n  be i  de r  a k u t e n  E n t z t i n d u n g  geben  kSnnen .  I m  Gegente i ] ,  ~uch 

diese V e r s u c h e  s p r e e h e n  wieder ,  wie  uns  sche in t ,  eindeut ig / i i r  die Her- 
/cun/t der Leukocyten aus dem strgmenden Blute und damit dem Knochen- 
marlc. Ob u n d  i n w i e w e i t  das  M e s e n c h y m  in de r  L~ge  ist, L e u k o e y t e n  

zu  b i lden ,  w i r d  d a d u r c h  n i c h t  be r i ih r t .  
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